
 الطـماطــم تـربـیـة    

Tomato Breeding 

 : الإقتصادیة الأھمیة

 الإتحاد بعد الرابع المركز تحتل مصر أن حیث بالخضر المزروعة المساحة جملة من %33 حوالى فى الطماطم تزرع
  .بالطماطم المنزرعة المساحة إجمالى حیث من الأمریكیة المتحدة والولایات والصین السوفیتى

ً  أضیفت الخضر محاصیل من تعتبر Solanum lycopersicum الطماطم ً  حدیثا  من وتعتبر العالم طعام قائمة إلى نسبیا
 والإستھلاك الإنتاج من مختلفة ولطرق مختلفة لبیئات تصلح عدیدة أصناف على الحصول تم ، شعبیة الأكثر الخضر محاصیل

  . متباینة كثیرة أصناف على الحصول فى  Solanum الجنس فى الموجود الكبیر الوراثى التباین ساعد فلقد

  Reproductive Biologyالتكاثر بیولوجیا

 Artificially pollinated˝صناعیا وتلقیحھا Emasculation خصیھا یسھل فالأزھار عالیة بدرجة التلقیح ذاتیة الطماطم
 والتى الإستوائیة المنطقة فى الموجودة بیرو وفى to 4% 0.5 بین الطبیعى الخلطى التلقیح نسبة تتراوح المعتدلة المناطق وفى
 نقل تستطیع محلیة حشرات وجود إلى ذلك یرجع وربما الطبیعى الخلطى التلقیح نسبة تزید للطماطم الأصلى الموطن أنھا یعتقد

 . اللقاح حبوب

 نورة فى الأزھار وتوجد Pistil والمؤنثة Anther المذكرة الزھریة الأجزاء تحمل  Perfectكاملة زھرة الطماطم زھرة
 قد النورات من عدد یحمل الواحد والنبات أزھار 8-4 من نورة كل فى الأزھار عدد ویتراوح Monochasial cyme سیمیة
 بعضھا عن تختلف التى الأصناف بین التھجین تسھل الخاصیة ھذه أن ویلاحظ حیاتھ فترة خلال أكثر أو نورة 20 إلى یصل

 . Long period of timeطویلة مرحلة مدى ویستمرعلى یحدث الإزھار أن حیث والنضج للإزھار بالنسبة

ً  المنزرعة الأصناف  فى ، الخلطى التلقیح حدوث إحتمالات من˝كثیرا یقلل مما المیسم حول محكمة متكیة أنبوبة تكون حالیا
ً  یكون الھواء بواسطة˝طبیعیا الأزھار تحرك الحقل  الأزھار تحریك فإن الصوب ظروف تحت ولكن اللقاح حبوب لنثر كافیا
 Stigma position المیسم لوضع البیئیة أو الوراثیة التحویرات أن ویلاحظ الثمار وعقد التلقیح لتشجیع˝ضروریا یكون˝یدویا

 .الطبیعى الخلطى التلقیح ونسبة الثمار عقد تؤثرعلى

 ذلك وفى الذاتى التلقیح حدوث لمنع ساعة24 بـ الزھرة تفتح قبل فیھ المتحكم التلقیح لغرض Emasculation الخصى یجرى
 إلى الفاتح الأصفر من لونھا یتحول بدأ والبتلات ، والكأس والمتوك فصالالإن فى بدأت قد Sepals السبلات تكون الوقت

 التلقیح یجرى ولذا اللقاح حبوب لإستقبال جاھز حینئذ Stigma المیسم ویكون التفتح الكاملة للزھرة الممیز الداكن الأصفر
 الخصى بعد الزھرة لحمایة ضرورة ھناك یكون لا فإنھ المحكمة الصوب ظروف تحت ویلاحظ ، الخصى إجراء بعد مباشرة
 . الحقل فى ضرورى یكون ذلك ولكن خلطى تلقیح حدوث من خوف ھناك لایكون حیث والتلقیح

 تسبب قد الحقل فى الجافة الساخنة الریاح لأن نظراً  الصوب تحت منھا أقل تكون الحقل فى التھجین نجاح نسبة أن ویلاحظ
ً  البارد الجاف الجو أن القول ویمكن الإخصاب نجاح قبل Pistil الـ جفاف  لنجاح الأجواء أنسب ھو الریح من والخالى نسبیا

 بأكیاس الأزھار تكییس ھو عشوائى خلطى تلقیح حدوث من الأزھار لحمایة وسیلة وأنسب الحقل فى إجراؤه عند التھجین
 . Glassine bags الجلایسین

 أول تتفتح حیث الصنف حسب یوم 115-95 خلال فى تكاثره دورة النبات یكمل المثلى النمو وظروف الحرارة درجات وفى
 البذور وتعتبر الثمرة نضج تمام حتى زھرة أول تفتح من أسابیع 8-6 إلى بالإضافة البذرة زراعة من أسابیع 8-7 بعد زھرة

ً  ناضجة  . النضج تمام إلى الثمرة تصل عندما فسیولوجیا

 الثلاجة فى جیلاتینیة كبسولات داخل بوضعھا أسابیع ثلاثة لمدة جید بشكل حیویتھا حفظ مع الطماطم لقاح حبوب تخزین أمكن
  إلیھا الرطوبة وصول من الحذر مع



 الھجین إلى الخاصیة ھذه وتنتقل للطماطم البریة الأنواع سمات من Self – incompatibility الذاتى التوافق عدم أن ویلاحظ
 وقد ، Single locus واحد وراثى عامل Self – incompatibility الـ صفة فى ویتحكم L.esculentum مع التھجین عند

  كبیر عدد ووصف تعریف تم وقد Lycopersicon جنس فى الوراثى الذكرى العقم صفة وجود الباحثین بعض بواسطة لوحظ

 . الذكرى العقم تسبب التى الوراثیة العوامل من

 وراثیة خرائط عمل من مكنتنا الطماطم على البحث من طویلة سنوات مدى على تجمعت ىالت الغزیرة الوراثیة والمعلومات 
Genetic maps نجاحھا أثبتت الخرائط وھذه الصفات من كثیر فى تتحكم التى الجینات من كبیر لعدد النسبیة المواقع توضح 

 للتنبؤ تستخدم أن یمكن  Linkage distancesالأرتباط مسافات أن حیث التربیة برامج وتخطیط تصمیم فى وفائدتھا
 . المرتبطة الجینات بین New combination الجدیدة بالإتحادات

 Tomato breeding goals الطماطم فى التربیة أھداف

ً  یكون وأن لابد الخضر مربى  یقوم خضر محصول أى فى الوراثى بالتباین إلمامھ بجانب والصناعة المستھلك بإحتیاجات ملما
ً  بتحسینھ  وأصناف بالتصنیع خاصة أصناف فھناك الجدید للصنف المرغوب الإستخدام على تتوقف التربیة أھداف فإن وعموما
 الجودة مواصفات أن إلى ذلك ویرجع المنازل بحدائق خاصة وأصناف بالصوب خاصة وأصناف الطازج بالإستھلاك خاصة

 . بعضھا عن تختلف المختلفة للإستخدامات تصلح التى للأصناف الزراعة وإحتیاجات

 Processing Tomatoes التصنیع طماطم: أولاً 

  ، الحقل فى مباشرة بالبذرة والزراعة الآلیة الزراعة على كبیر إعتماد وتعتمد كبیرة مساحات فى تزرع التصنیع طماطم
 ویلاحظ ضرورة النمو ومحدودة صغیرة نباتات وحجم المركز العقد بصفة تتمیز أصناف على الحصول جعل الآلى والحصاد

 والقدرة والتبكیر الثمار وصلابة الأمراض مقاومة مثل الأساسیة البستانیة بالصفات مرتبطة تكون أن یجب الصفات ھذه أن
 من الثمار فصل وسھولة الثمار لتعفن والمقاومة المیكانیكیة للجروح والمقاومة المناسبة غیر الجویة الظروف فى العقد على

 .المناسب العرش وحجم العرش

ً  ھام إعتبار لھا الثمار جودة  Several للجودة عدیدة فردیة مقاییس فھناك التصنیع بأصناف الخاصة التربیة برامج فى أیضا
individual parametes of quality الـ ، اللون:  مثلPH الكلیة الصلبة المواد ، الذائبة الصلبة المواد ، الكلیة ،الحموضة ، 

 بھا یفى سوف التصنیع أغراض من غرض أى على تتوقف السابقة الجودة مقاییس كل وأھمیة Viscosity العصیر لزوجة
 . علیھ الحصول أو تربیتھ المزمع الجدید الصنف

 تكون الصلصة فكمیة الذائبة الصلبة المواد من المحتوى ھو Tomato paste الصلصة طماطم أصناف فى جودة مقیاس أھم
 ھذا فى المنخفضة تلك عن الذائبة الصلبة المواد من محتواھا فى العالیة الأصناف فى أقل یكون لتركیزھا اللازم والمجھود أكبر

 . الأھم ھى Viscosity العصیر لزوجة تكون Catsup الكاتشاب طماطم أصناف فى بینما المحتوى

 . ولحمیة الحجم صغیرة الثمار تكون أن یفضل سكرى أو ملحى محلول فى كاملة ثمارھا تعبأ التى الطماطم أصناف

 ً  Fresh – Market Tomatoes الطازج الإستھلاك طماطم: ثانیا

 یعتبر كما التخزین تحمل على كافیة وقدرة كافیة صلابة درجة وذات مستدیرة كبیرة ثمار الطازج للإستھلاك السوق یحتاج
 الصفات تلك تكون أن یجب وبالطبع وتشوھات بقع أى وجود من الثمار خلو وكذلك ضرورى الثمار وشكل وحجم لون تجانس

 وذلك البیئة على والتأقلم للأمراض والمقاومة النمو وطبیعة النضج فى بالتبكیر والمتعلقة المطلوبة البستانیة بالصفات مصحوبة
ً  دوراً  الطعم ویلعب الطازج للإستھلاك یستخدم ناجح صنف عندنا یكون حتى  إستخدامھ حالة فى الصنف نجاح مدى فى ھاما

    الأحماض إلى السكریات ونسبة العضویة والأحماض الحرة السكریات أن ویلاحظ Fresh Tomato الطازج للإستھلاك
Sugar : Acid ratio  للطعم الرئیسیة المحددات تعتبر . 

 ً  Green hause Tomatoes الصوب طماطم: ثالثا



 الحقل أصناف بعكس Indeterminate النمو محدودة رغی الصوب ظروف تحت للزراعة المخصصة الأصناف تكون
Outdoor cultivars النمو محدود معظمھا یكون التى Determinate على قادرة تكون أن الصوب أصناف فى یراعى كما 

 حرارة درجات ظروف وتحت  Relatively Low Light Intensityنسبیاً  منخفضة إضاءة ظروف تحت جیداً  النمو
 للأمراض مقاومة الصوب أصناف تكون أن ویراعى)  ؟ الصوب تحت تزرع سوف الأصناف أن طالما ذلك قیمة ما( منخفضة

ً  المرتفعة الحرارة درجة یناسبھا التى الأمراض تلك خاصة  . Molds المختلفة العفن أمراض مثل العالیة والرطوبة نسبیا

 ً  Home Gardening Tomatoes المنزلیة الحدائق طماطم: رابعا

 أن ویلاحظ للأفراد المختلفة الرغبات تغطى بحیث بعضھا عن كثیرا تختلف المنزلیة للحدائق المخصصة الأصناف أن یلاحظ
 حجم أو للثمار والبرتقالى الأصفر اللون مثل الألوان فى الغرابة بھا ویقصد المفضلة السمات من تعتبر Novelty الغرابة
 فى التبكیر المشتركة الصفات مثل ومن  جداً  المتقزمة كالنباتات النبات حجم أو جداً  ةالصغیر أو جداً  الكبیرة كالثمار الثمار

 یوجد أنھ ویلاحظ) لماذا؟( النمو موسم أثناء طویلة مرحلة على الثمار وبالتالى الأزھار وإعطاء الأمراض ومقاومة النضج
 أو Dwarf متقزمة تكون الأصناف وھذه الشرفة فى تعلق سلة فى أو بالنافذة یعلق صندوق فى زراعتھا یمكن الآن أصناف
     . Determinate النمو ومحدودة Compact الحجم صغیرة

 المحددة التربیة أھداف بعض

Specific Breeding Objectives 

 : Earliness التبكیر  -1

 الطماطم زراعة نحو الحدیث الإتجاه الصفة تلك أھمیة من وزاد القصیرة النمو مواسم ذات المناطق فى خاصة أھمیة لھ التبكیر
 ظھور حتى الإزھار من الوقت ، الإزھار حتى الزراعة من الوقت ھى التبكیر فى تساھم مكونات ثلاث وھناك مباشرة بالبذرة

 المحصول ،)  الزمن وحدة فى النبات یحملھا التى الأزھار عدد أى(  الإزھار تركیز ،)  العلامات تلك ھى ما( النضج علامات
 ثمار تعطى سوف مثلى نمو ظروف تحت المبكرة الأصناف أن ویلاحظ ھذه التبكیر مكونات فى كبیرة إختلافات وھناك المبكر

 .البذور زراعة من یوم 90 من أقل فى ناضجة

 : Growth Habit النمو طبیعة -2

 Self-pruning gene الذاتى التقلیم جین أھمھا ولعل ووصفھا تعریفھا تم النمو طبیعة على تؤثر التى الجینات من الكثیر ھناك
 العرش وحجم Determinate المحدود النمو طبیعة عن المسئول یكون المتنحى الجین وھذا SP بالرمز لھ یرمز والذى

 غیر الأصناف فى یحدث كما أكثر أو عقدة ثالث من أقل مسافات على النورات تتكون حیث Smaller vine size الصغیر
 معینة حالات فى أھمیتھ تتضح المتقزم النمو طبیعة عن المسئول d الجین أن ویلاحظ Indeterminate النمو محدودة

 حیث المستقبل فى كثیراً  أھمیتھ تزید قد Very compact vine جداً  المحدود والعرش Pot culture أصص فى كالزراعة
 . المساحة وحدة فى النباتات عدد زیادة إلى الحاجة وتزید الآلى الحصاد یعم

 : Machine – Harvestability الآلى للحصاد القابلیة-3

 وطرق الآلة من كل لیناسب Redesign النبات بناء تصمیم إعادة یلزم فإنھ الآلى للحصاد تصلح طماطم أصناف على للحصول
 نمو طبیعة ذات أصناف على الحصول تتضمن النبات تصمیم فى التغییرات تلك وأھم المیكانیكى بالحصاد الخاصة الزراعة

 الأصناف تلك تتصف كما ، Concentrated fruit set المركز العقد بصفة وتتمیز  ، Compact growth habit منضغطة
 . )ذلك؟ قیمة ما( الآلى الحصاد یتم حتى بصلابتھا إحتفاظھا مع النضج لتمام وصولھا بعد العرش عن الثمار فصل بسھولة

 : Disease Resistance الأمراض مقاومة -4

 إلى الصفة ھذه إدخال یتم حیث الأمراض لبعض المقاومة صفة مصادر أھم من esculentum للنوع القریبة الأنواع تعتبر
 : الأمراض ھذه أھم ومن التربیة فى الرجعى التھجین طریقة بإستخدام المتأقلمة الأصناف

 : Fusarium Wilt الفیوزاریم ذبول-أ



 فى كبیرة جھود بذل إلى الطماطم بتحسین المتخصصة الجھات دفع استرالیا فى الفیوزاریوم فطر مؤخرامًن لثةثا سلالة ظھور
 مقاومة كسر على قادرة جدیدة سلالات تكوین على المرضى المسبب قدرة الإعتبار فى واضعین للمقاومة مصادر عن البحث

 . المقاومة الأصناف

 : Anthracnose Fruit mold الأنثراكنوز عفن -ب

 لأعفان Tolerance التحمل أو Resistance المقاومة أھمیة من زادت التى الھامة العوامل من یعتبر الآلى بالحصاد الإھتمام
 واحدة مرة على یتم الذى الآلى الحصاد حالة فى أسابیع 3 إلى تصل  لمدة العرش على تترك قد الناضجة الثمار أن حیث الثمار

 یسببھ الذى الأنثراكنوز عفن ھو الثمار أعفان أھم ولعل Once over destructive harvest ككل العرش فیھا ویجمع سریعة
 لھذا المقاومة مصادر من الصغیرة الثمار ذات الطماطم من البریة الأنواع وتعتبر Colletotrichum من مختلفة أنواع

      . المرض

 : Tobacco Mosaic Virus (TMV) الدخان موزایك فیروس -ج

 بفیروس الإصابة یسبب كبیر لتلف تتعرض خاصة بصفة الصوب وطماطم الفیروسیة الأمراض من لكثیر حساسة الطماطم
TMV ینتقل والذى  ً  فى ویتحكم للفیروس سلالات عدة ھناك أن ویلاحظ والحصاد الخدمة عملیات أثناء النبات إلى میكانیكیا

 ویكون TM-2 موقع فى ˚TM-2 ثالث آلیل ویوجد TM-2 ، TM-1 موقعین فى Dominant genes سائدة جینات الصفة
 متوسطة بدرجة مرضیة أعراض الآلیل لھذا الحاملة الھجن تظھر قد م˚30 درجة عند ولكن م˚20 درجة فى تامة سیادة سائد

 للأمراض المقاومة مصادر أھم من مصدر تعتبر دیةالعا للطماطم القریبة البریة الأنواع أن ویلاحظ الفیروس سلالات لبعض
 .( TMV) خاصة الفیروسیة

 : Insect Resistance الحشرات مقاومة -5

 كفاءة بسبب ذلك كان وربما الأمراض  لمقاومة التربیة أخذتھ الذى الأھتمام نفس الحشرات لمقاومة التربیة تأخذ لم للأسف
 البدیل وسیكون الحشریة المبیدات إستعمال عن الإستغناء ضرورة إلى الإتجاه بدأ ولكن الحشرات مقاومة فى الحشریة المبیدات

 . للحشرات مقاومة أصناف إستخدام ھو

 تقلیل ھو ذلك فى والسبب Spider mites للـ مقاومة تكون Hawaiian cultivars ھاواى جزر من الطماطم أصناف بعض
 المقاومة فى المیكانیكیة ھذه ونفس الأوراق على الغدیة الشعیرات نسبة بزیادة النبات أوراق على البیض وضع فرصة

Resistance mechanism ھذه إفرازات تكون وقد البرغوثیة والخنفساء البیضاء الذبابة حشرات ضد موجودة تكون 
 تجربة فى أن حیث بالمقاومة علاقة لھا الأوراق على البیض وضع لمنع كعائق الشعیرات ھذه كون بجانب الغدیة الشعیرات

 مقاومة أن وجد وقد Flea beetle البرغوثیة للخنفساء المقاومة درجة من قلل %75 إیثانول بكحول الأوراق غسیل أن وجد
Hornworm mites 2مادة ومستوى الشعیرات ونوع الأوراق على الشعیرات بنسبة مرتبطة-Tridecanone       (a 

methyl ketone ) الغدیة عیراتالش بواسطة المفرزة Glander leaf trichames  . 

 النوع طماطم أوراق أن وجد وقد المناطق بعض فى الطماطم لزراعات مدمرة تكون قد Heliothis zea   الطماطم ثمار دیدان
L. hirsutum على تتغذى الأولى نموھا مراحل فى الیرقات أن وحیث ، الثمار دودة یرقات موت یسبب عامل على تحتوى 

 . الثمار دودة لمقاومة قیم مصدر یعتبر سوف ذلك فإن الأوراق

 : Nematode Resistance النیماتودا مقاومة -6

 مقاومة سجلت وقد جسیمة خسائر وتسبب الطماطم تھاجم Root knot nematode الجذور تعقد نیماتودا من أنواع 7 یوجد
 Embryo الأنسجة زراعة تكنیك بإستخدام .  L.peruvianum (PI 128657) النوع نبات فى الجذور تعقد نیماتودا

culture أصناف إلى المقاومة صفة نقل أمكن L. esculentum المقاومة صفة أن ویلاحظ الرجعى التھجین طریق عن 
 ومن6 رقم روموسومالك على یقع Mi سائد واحد وراثى عامل فیھا یتحكم   L.peruvianum  النوع من المأخوذة للنیماتودا

 : ھى الجذور تعقد نیماتودا من مختلفة أنواع لثلاثة المقاومة فى یتحكم الجین ھذا أن الحظ حسن

Meloidogyne javanica , M. arenaria , M. acrita   ًالجین ھذا تحمل المتداولة والھجن الأصناف من وكثیرا . 



 : Fruit Quality  الثمار جودة -7

 الطعم من خواصھا الثمار تعطى والتى عضویة مكونات عن عبارة% 6-5 والباقى ماء% 95-94 من الطماطم ثمار تتكون
 المركبات فى كبیرة جوھریة تغیرات تحدث الثمار نضج خلال ، عضویة غیر مكونات إلى بالإضافة والقوام والرائحة
 المناسب الوقت إختیار فیجب المختلفة الوراثیة التراكیب لتقییم عینات أخذ عند الحذر یجب فإنھ ذلك وبسبب للثمرة الكیمیائیة

 . الثمار وتقییم لتحلیل وراثى تركیب لكل

  Appearance المظھر

 حالة فى أھمیة للمظھر لایكون بینما Fresh Use طازجة تستھلك التى الطماطم حالة فى خاصة أھمیة الثمار لمظھر یكون
 – الخارجى اللون – الشكل – الحجم:الثمار مظھر فى ویتحكم الكاتشب أو الصلصة صناعة بغرض ستعصر التى الطماطم
 . العیوب من الخلو – التجانس – النعومة

  Fruit Colour الثمرة لون

 الأحمر اللون یعتبر حیث المحلى السوق فى وذلك لتسویقھا الخواص أھم من الطماطم ثمار لون یعتبر ؟ ھنا اللون أھمیة ما
 . المستھلكین لدى المفضل ھو الداكن

 β كاروتین البیتا حساب على Lycopene اللیكوبین صبغة من یزید Crimson =ogc= والقرمزى الداكن الأحمر اللون جین
- Carotene أ فیتامین من الثمرة محتوى إنخفاض النتیجة وتكون . 

 فیتامین من محتواھا ویزید الكاروتینات من الثمارالكلى محتوى من یزید high pigment gene=hp  = الزائدة الصبغة جین
 أدى مما الأوراق فى وتشوھات والنمو الإنبات بطء منھا hp للجین مرغوبة غیر أخرى تأثیرات ھناك أن للأسف ویلاحظ ، أ

  الطماطم تحسین فى الجین ھذا دور تحدید إلى

ً  أو Colour chart الـ بإستخدام ˝نوعیا یقاس قد اللون أن ویلاحظ   علیھ یطلق جھاز ویوجد Colorimeter الـ بإستخدام كمیا
Hunter lap color difference meter الشفافیة درجة – الإصفرار درجة – الإحمرار درجة من لكل قیاس یعطى الذى 

 . للعصیر

  Texture and Firmness والصلابة القوام

 فسیولوجیا إخصائى بین مشتركة جھود وھناك بعیدة مسافات إلى تشحن والتى طازجة تستھلك التى للطماطم خاصة أھمیة لھذا
 . الثمار خواص من الخاصیة ھذه لتحسین  حالیاً  تبذل النبات ومربیین النبات

 Flavor النكھة

 بین المناسب والتوازن الطماطم ثمار لنكھة المحددة الھامة المكونات ھى العضویة والأحماض السكریات أن الدراسات أثبتت
 فى الخلل أن ویلاحظ الطماطم فى ممتازة نكھة على للحصول ضرورى  الحامض:  السكر نسبة أى الثمرة فى وناتالمك ھذه
 تأثیر لھا الطیارة المركبات أن ویلاحظ ، الثمرة Sourness حرارة أو  Sweetness الحلاوة زیادة إلى یؤدى قد النسبة ھذه

ً  واضح  مفھوم غیر یزال لا النكھة على التأثیر فى الفردیة الطیارة المركبات دور أن رغم الممیزة الطماطم ثمار نكھة على أیضا
 . Individually منفردة صورة فى فصلھا وصعوبة الطیارة المركبات ھذه كثرة بسبب ذلك كان وربما بوضوح

  Nutretional Value الغذائیة القیمة

 A فیتامین من محتواھا فى المختلفة الوراثیة التراكیب بین كبیرة وراثیة إختلافات وھناك C, A لفیتامین جید مصدر الطماطم
,C . 

 على ذلك ویكون β carotene الـ تمثیل یشجع B سائد واحد جین ویوجد أ فیتامین مصدر تعتبر الثمار فى الكاروتین صبغات
  . . . أ فیتامین من الحمراء الثمار أمثال10-8 على تحتوى اللون برتقالیة ثمار تكوین إلى ویؤدى اللیكوبین حساب



 فى كبیرة إختلافات وجود رغم أنھ ویلاحظ ؟ crimson gene ogc والجین  high pigment gene hp الجین عن ماذا
 إلى ذلك ویرجع محدود الطماطم تحسین فى ذلك إستغلال أن إلا Lycopersicon الجنس فى C فیتامین من الثمار  محتوى

 المستوى فى یتحكم الذى الجین یكون قد أو الصغیر الثمار وحجم الثمار فى C فیتامین من العالى المحتوى بین إرتباط وجود
ً  یسبب الثمار فى C فیتامین من العالى  . الثمرة حجم صغر أیضا

 للأسف ولكن C فیتامین وكذلك A فیتامین من الثمار محتوى من كل زیادة على یعمل high pigment gene أن ویلاحظ
 . المحصول وقلة الثمار حجم وصغر الأوراق وتشوھات والنمو الإنبات بطء مثل مرغوبة غیر أخرى تأثیرات لھ یكون

 . )لماذا؟( السھل بالأمر لیس الوقت نفس فى الغذائیة والقیمة اللون لتحسین التربیة أن القول یمكن سبق مما

 Fruit PH الحموضة

 الـ قیمة زادت كلما ھذا الوقت ویزید  التصنیع طماطم فى النھائى المنتج یملتعق  اللازم الوقت على PH الحموضة درجة تؤثر
PH الـ قیمة وتعتبر)  الحموضة قلت أى( للمنتج PH تركیز بدون ستصنع التى للثمار مقبولة غیر 4.5 من أعلى ھى التى  Un 

concentrated products زائدة ثمار من العینات أخذ أن ویلاحظ النضج تامة الثمار من للقیاس العینات وتؤخذ كالعصیر 
 . النضج الزائدة الثمار ھذه فى PH الـ قیمة تزید حیث سلیم غیر تقییم یعطى سوف النضج

Tetratable acidity أن حیث للحموضة مقیاس یعتبر بدوره وھذا الثمار عینة فى الموجودة العضویة للأحماض مقیاس تعتبر 
ً  تكون لا PH والـ الكلیة الحموضة  وطریقة PH الـ تعدیل أو بتغییر الثمرة مكونات بعض تقوم حیث كبیر إرتباط مرتبطة دائما

 : التالیة المراجع فى توجد Titratable acidity تقدیر

National Canners Association.1968. Laboratory Manual for food canmers and processors vo12 
AVI publishing co.,Westport ct. 

  Solids  Solubleالصلبة المواد

 الزمن أن ذلك إلى ویضاف الصلصة من أكبر كمیة تعطى الذائبة الصلبة المواد من العالى المحتوى ذات الطماطم أصناف
 النسبة مباشرة ویقیس Refract meter الـ بإستخدام الذائبة الصلبة المواد نسبة وتقاس أقل تكون للتركیز اللازمة والطاقة
 العالیة الإضاءة وشدة الوراثیة والعوامل البیئة من بكل الصلبة المواد من الثمرة محتوى ویتأثر الذائبة الصلبة للمواد المئویة
 الثمار حجم الثمرة فى الصلبة المواد من العالى المحتوى ویناسب الحصاد فترة فى الجاف والجو الطویلة الضوئیة والفترة

 Compact المنضغط النمو حجم أو العالى للمحصول الإنتخاب فإن لذلك ونتیجة المحدود غیر النمو وطبیعة الصغیرة
growth habit  الصلبة المواد من العالى الثمرة بمحتوى تضحیة یصحبھ . 

  جزئین من تتكون ثمارالطماطم فى الصلبة المواد: ملحوظة

 . عضویة وأحماض حرة سكریات عن عبارة یكون ومعظمھا ذائبة: أولاً 

 ً   Poly sacharides عدیدة سكریات و وسیلیولوز بروتینات ومعظمھا ذائبة غیر: ثانیا

 Viscosity اللزوجة

 الصلصة ، الكاتشاب ، العصیر( النھائى المنتج Comintency تماسك درجة كانت كلما عالیة الخام العصیر لزوجة كانت كلما
 . أعلى تكون التصافى ونسبة أفضل)  المعجون ،

 Physiological Traits الفسیولوجیة الصفات -8

  المنخفضة الحرارة درجات فى والنمو الإنبات

  Fruit Set الثمار عقد



 الطماطم أصناف بین كبیرة وراثیة إختلافات وھناك الثمار وعقد التلقیح على تؤثر المنخفضة أو العالیة الحرارة درجات
 Genetic Parthenocarpy إستخدام بدأ ومؤخراً  لذلك المختلفة الوراثیة التراكیب تقییم الخضر مربى على ویجب المختلفة
 .L   فى وجد Parthenocarpy للـ كثیرة مصادروراثیة وھناك  الطماطم الثمارفى عقد على البیئة تأثیر مشكلة لحل كطریقة

esculentum الروسى الصنف فى موجودة المصادر ھذه وأفضل Severianin  عامل الصنف ھذا فى الصفة ھذه فى ویتحكم 
 . pat-2  واحد وراثى

 Chilling Injury البرودة أضرار تحمل

 . للمقاومة مصدر تكون  L.hirsutum النوع نباتات الحقل فى أضرار

 الثلاجة فى أضرار

  Salt Tolerance الملوحة تحمل

 . للملوحة متحملة البریة الأنواع من كثیر

 Draught Tolerance الجفاف تحمل

 إلى ترجع للجفاف  L.chilense مقاومة أن البعض ویرى  L. pennellii  ، L.chilense فى وجدت للجفاف المقاومة صفة
 . القوى المتعمق الجذرى المجموع

 Fruit Ripening الثمار نضج

 ripening النضج طمثب) rin الجینات ھذه من الثمار بنضج علاقة لھا وكلھا وتوصیفھا تعریفھا تم الجینات من العدید ھناك
inhibitor ) والجین nor 

 وتطور  ونعومة اللون تطور مثل الثمار بنضج المرتبطة للعملیات مثبطان الجینان وھذان ( non-ripening النضج مانع )
 . التربیة برامج بعض فى rin ، nor الـ إستخدام بالفعل بدأ وقد الإیثیلین وإنتاج وطراوتھا الثمار

 Breeding Programs Design التربیة برامج تصمیم

 Hybridization التھجین

 التربیة طریقة ، الطماطم تحسین فى˝إستخداما التربیة طرق أكثر ھو Pedigree selection النسب بإنتخاب معقوب التھجین
 جین نقل عند أو آخر إلى نوع من جین نقل عند أو المتباعدة الھجن فى˝كثیرا تستخدم Back cross الرجعى التھجین بإستخدام

 . الجین ھذا فیھا ویتحكم تنقصھ معینة صفة تحسین بغرض متأقلم محلى صنف إلى سلالة أو صنف من معین

 التھجین مع Single Seed Descent طریقة أو pedigree selection النسب إنتخاب بین الجمع یمكن الأحوال بعض فى
 Single Seed Descent وطریقة النسب إنتخاب طریقة ینب الجمع یمكن كما Backcross Breeding الرجعى

 Modified Pedigree النسب إنتخاب نظام أو لطریقة تحویر تعتبر ھل Single Seed Descent طریقة ھى ما
Selection  بالرمز لھا ویرمز SSD متقدمة لأجیال بھا ونصل الثانى الجیل فى عشوائیة بطریقة نباتات تنتخب وفیھا 

  المطلوبة المساحة من ذلك ویقلل الطبیعى الإنتخاب دور من یقلل مما واحدة بذرة بإستخدام

 التوریث درجة ذات الصفات مع كفاءة أكثر وتكون منخفضة كفاءة ذات تكون pedigree selection الـ أن البحوث أثبتت وقد 
 ھناك یكون عندما فإنھ لذلك ، المنخفضة التوریث درجة ذات الصفات حالة فى أفضل تكون  SSD الــ طریقة بینما العالیة

ً  یحدث كما الوقت نفس فى صفات لعدة إنتخاب ) لماذا؟( یفضل SSD الـ و  pedigree selection الـ بین الجمع فإن دائما
 Highly العالیة التوریث درجات ذات للصفات F2 ، F3 المبكرة الأجیال فى  pedigree selection الـ طریقة نمارس حیث

Heritable Traits بین إنتخاب ذلك یعقب ثم  SSD-Derived Inbred F6-F7 Liner  التوریث درجات ذات للصفات 
 . الطماطم تحسین فى عالیة كفاءة  (PED الـ و  SSD الـ بین الجمع) الطریقة ھذه أثبتت وقد). لماذا؟( المنخفضة



 Selection in Segregating Generations الإنعزالیة الأجیال فى الإنتخاب

 حتى( F7-F10 غالبا ) متقدمة أجیال حتى ویستمر F2  الثانى الجیل فى Single plant selection فردیة نباتات إنتخاب یبدأ
 مع فإنھ الذاتیة التربیة أجیال من جیل كل مع یقل  within-line السلالة داخل الإنعزال أن وحیث  ثابتة سلالات على نحصل
 تركیز یتحول المتقدمة الأجیال وخلال جیل كل مع%50 بنسبة منھا ننتخب التى النباتات عدد نقلل النسب إنتخاب طریقة

 . المتقدمة الأجیال فى السلالة أداء أو سلوك إلى الأولى الأجیال فى الفردیة النباتات سلوك أو أداء على الإنتخاب

 فى بینما   العالیة التوریث درجة ذات الصفات على عامة بصفة یركز المبكرة الأجیال فى الإنتخاب فإن العملى الواقع وفى
 وراثیة قاعدة على نحافظ أن المھم من فإنھ السبب ولھذا التوریث درجة فى الأقل الصفات على الإنتخاب یركز المتقدمة الأجیال
 یمكن وبذلك المنتخبة السلالات بین عالیة تباین درجة على للحفاظ المبكرة الأجیال فى   broad genetic base عریضة
 إلى یؤدى F4 أو F3 بعد SSD الـ مع المبكرة الأجیال فى PED الـ بین والجمع ، التالیة الأجیال فى)  الكفاءة تزید( الإنتخاب

 . عریضة وراثیة قاعدة على والمحافظة المحكم الإنتخاب بین المرغوب التوازن ھذا

 : ھامة ملحوظات

 ما ) SSD+PED الـ أو  PED الـ  مع بالمقارنة SSD حالة فى تقل متفوقة سلالات إكتشاف فرصة أن البحوث أثبتت -
 . ( لھذا؟ تفسیرك

 Inter genotypic طریق عن جیدة وراثیة تراكیب بفقد المجازفة مشكلة فیھ یكون  Mass Selection الإجمالى الإنتخاب -
competition   

 Back cross الـ و   SSD الـ بین الجمع

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 الطماطم ھجن إنتاج فى وإستخدامھا الذكرى العقم ظاھرة

 40-30 بھا أن وجد النباتات لتلك الوراثى وبالتحلیل والأزھار الثمار وقلیلة غزیر خضرى نمو ذات تكون الذكر عقیمة النباتات
 . (Rick 1968) جین 50 إلى˝حالیا وأرتفع (Mann 1962 عن) الذكرى للعقم جین



 النبات من الأولى سم 20 الـ رش طریق عن التجاریة الھجن إنتاج فى وإستخدامھ العقم حدة كسر الحالات بعض فى أمكن وقد
 بالإصابة النبات تأثر عن ناتج عقم وھناك ،  الملیون فى جزء300 بتركیز الجبریلیك لحامض مائى بمحلول)  الطرفیة(

 . الفیروسیة الأمراض مثل بالأمراض

 : المعرفة الذكرى العقم طفرات أمثلة من

 ( Separation الإنفصال) Dialytic دایلیتك طفرة-1

 لقاح حبوب ینتج أنھ رغم أصیلة حالة فى الحقل ظروف تحت مثمر غیر والنبات متنحى واحد وراثى عامل فیھا یتحكم
 الأسدیة تكون وأنما والمیسم بالقلم تحیط انبوبة لاتكون أسدیتھا أن إلى الإثمار على قدرتھا عدم ویرجع خصبة وبویضات

 ذلك فى بما النبات أجزاء جمیع فى بالشعیرات تغیرات یحدث المسئول الجین أن  Rickوجد وقد بعضھا قلیلاعًن منفرجة
 من ذلك ویقلل المتوك تنفرج ولكن ببعضھا المتوك إلتحام على وجودھا حال فى تعمل والتى المتوك على الموجودة الشعیرات

 الذاتى التلقیح من نسبة بحدوث تسمح لأنھا الھجن إنتاج فى تفید الطفرة تلك أن یبدو ولا %90   بنسبة الثمار عقد فرصة
 . %10 إلى تصل الطبیعى

  Stamenless الأسدیة عدیمة-2

 محصول لأن الھجن إنتاج فى لطفرةا تلك من یستفاد ولن.  الأسدیة من خالى النبات ویكون متنح واحد وراثى عامل فیھا یتحكم
ً  كان البذور  فى جزء 25 جبریلین بمحلول رشھا طریق عن لقاح حبوب بھا متوك لإنتاج النباتات تلك دفع ویمكن منخفضا

 . الملیون

 Positional Sterility الموضعى العقم-3

 التلقیح نسبة تصل وقد اللقاح حبوب إنتثار عدم ثم ومن المتوك تفتح عدم إلى یؤدى (ps) متنح واحد وراثى عامل فیھا یتحكم
 إدخال تم وقد %0.02 عن الذاتى التلقیح نسبة فیھ لاتزید (ps2) آخر جین فیھا یتحكم موضعى عقم طفرة وھناك%5 إلى الذاتى

  (Start 24) ھى الطماطم من جدیدة سلالة فى الطفرة تلك

 یؤدى مما بھا تلقیحات عمل ویتم بسھولة أزھارھا خصى یمكن ولذلك المتوك مستوى عن منخفض الزھرة میسم أن صفاتھا من
 . البذور محصول زیادة إلى

  متنحیة أخرى جینات-4

  Stevens  وضع وقد الذكرى العقم بجینات تعرف التى وھى ضامرة المتوك جعل إلى أصیلة بحالة منھا أى وجود یؤدى
،Rick   ً47 یضم جدولا  ً  إنتاج فى علیھا الإعتماد لایمكن الجینات تلك من عالیة نسبة أن إلا الطماطم فى الذكرى للعقم جینا

 الھجن

 :الآتیة للأسباب وذلك 

ً  الجینات بعض لاتعطى ً  عقما  . تاماً  ذكریا

 تكون أن تتطلب الھجن بذور لأن الھجن لإنتاج مناسبة غیر یجعلھا مما التأنیث أعضاء خصوبة على الذكرى العقم جینات تؤثر
ً  خصبة الأمھات سلالات ً  متنحیة تكون وأن لابد الذكرى العقم جینات فإن ولذلك أنثویا  الأول الجیل فى لاتظھر حتى تماما
 الحاملة السلالات إكثار یمكن حیث إختیاریاً  الجین تأثیر یكون أن ویفضل المعروفة الجینات كل فى یتحقق شرط وھو للھجین

 یمكن حتى البادرة طور فى بالنمو خاص أكثر أو آخر بجین مرتبط الجین ھذا یكون أن ولابد الطبیعى الذاتى بالتلقیح الجین لھذا
 . الذكر العقیمة النباتات من الذكر خصبة النباتات تمییز

 :الآتى مراعاة یجب الھجین البذرة إنتاج فى الذكرى العقم ظاھرة من وللإستفادة

 . البذور إنتاج منطقة فى البیئیة للظروف المناسبة الذكرى العقم حالة إختیار



 . للھجن كأمھات المستعملة السلالات فى الذكرى العقم صفة إدخال

 تلك فى خلیطة تكون السلالة نفس من أخرى نباتات الذكرمع العقم صفة فى أصیلة نباتات بتھجین الذكر عقیمة السلالات إكثار
 . الصفة

 مائى بمحلول الذكر العقیمة النباتات سیقان من الطرفیة سم 20 الـ برش الذكرى العقم مشكلة على التغلب من Rick تمكن وقد
 . إجرائھا من أسابیع 4-3 بعد طبیعیة متوك إنتاج من المعاملة تلك أدت حیث الملیون فى جزء 300 بتركیز الجبیریلیك لحامض

 إنتاج حقول فى الأمھات سلالات من الذكر الخصبة النباتات إزالة من لابد

ً  علیھا التعرف بمجرد البذور  وأن لابد البذور إنتاج حقول فى النباتات ھذه زراعة فإن ولذا خصبة تكون منھا %50 بأن علما
 .ما˝نوعا كثیفة تكون

 الطماطم ھجن إنتاج فى منھا والإستفادة التوافق عدم ظاھرة

 تلك لنقل محاولات وتوجد L.hirsutum ، L.pennellii ، L.chilense البریة الأنواع فى الذاتى التوافق عدم ظاھرة توجد
 تنقل أن یجب المحاولات تلك تنجح لكى أنھ إلا الھجین البذرة إنتاج لتسھیل ، المزروعة الطماطم إلى L.chilense من الصفة

 الزھرة وتركیب بشكل خاصة صفات وھى الملقحة الحشرات جذب على تعمل التى الأخرى الصفات التوافق عدم صفة مع
 ھجن إنتاج فى التوافق عدم ظاھرة من الإستفادة أن ذلك بعد وتبین التوافق عدم صفة عن مستقلة تورث كمیة صفات وھى

 .میسوراً  ˝أمرا لایبدو الطماطم

 : الطماطم ھجن إنتاج فى منھا والإستفادة المیسم بروز ظاھرة

ً  المتوافقة غیر البریة الطماطم فى مللیمتر 2 بنحو السدائیة الأنبوبة من الزھرة میسم یبرز  مستوى فى الزھرة میسم ویكون ذاتیا
 الأصناف أما الأمریكیة الأصناف معظم فى L.esculuntum var cerasiforme البریة الطماطم فى السدائیة الأنبوبة قمة

 جرى أنھ ویعتقد السدائیة الأنبوبة داخل قلیلاً  منخفض مستوى فى تكون أزھارھا میاسم فإن كالیفورنیا فى المنتخبة الحدیثة
 یبرزھا التى المسافة بین عكسیة علامة وجدت وقد الثمار عقد نسبة لزیادة الإنتخاب مع قصد دون الحالة ھذه فى الإنتخاب

 لأكثر المیسم یبرز عندما المحمیة البیوت ظروف تحت طبیعى عقد یحدث فلم الثمار عقد نسبة وبین السدائیة الأنبوبة من المیسم
 المیسم لبروز لوحظ حد أقصى مع للثمار وعقد طبیعى ذاتى تلقیح حدث فقد الحقل ظروف تحت أما مللیمتر 2 من

 الصفات ھذه على تحتوى التى السلالات أستخدمت وعندما بالإنتخاب المیسم بروز صفة تثبت أمكن وقد مللیمتر3.7وھو
 ( Rick 1980) %70 – صفر من مختلفة ثمار فى الحقل ظروف تحت الھجین البذور نسبة كانت الھجن إنتاج عند كأمھات

 :المیسم بروز ظاھرة من الإستفادة تواجھ التى المشاكل

 . فیھا الطبیعى الذاتى التلقیح لضعف نظراً  الظاھرة ھذه بھا توجد لا التى كأمھات المستخدمة السلالات إنتاج صعوبة

 الھجن إنتاج عند الأمھات سلالات فى الذاتى التلقیح من عالیة نسبة حدوث إحتمال

ً  سائدة صفة لأنھا الھجین الأول الجیل نباتات إلى الصفة تلك تورث  على وللتغلب فیھا العقد نسبة ضعف إلى یؤدى مما جزئیا
 الأنبوبة فیھا تكون الأمھات وسلالات بداخلھا والمیسم طویلة السدائیة الأنبوبة فیھا تكون الأباء سلالة أستخدمت المشكلة تلك

 . الھجین الأول الجیل نباتات فى السدائیة الأنبوبة من بارز المیسم لایكون وبذا بارز والمیسم قصیرة السدائیة

ً  السدائیة الأنبوبة من المیسم بروز ظاھرة إحداث أمكن وقد  بالجبریلین أیام 6-4 بنحو تفتحھا قبل الزھریة البراعم برش صناعیا
 الإستجابة وصفة  Indian River الصنف ھو المعاملة لتلك إستجابة الأصناف أكثر وكان رمولا 0.005 – 0.001 بتركیز
 . مرات عدة تكرارھا فعالة تكون لكى ویلزم وقتى المعاملة تلك تأثیر ولكن وسائدة بسیطة

 عند الأزھار خصى لعملیة كبدیل مجتمعین المتوك تفتح وعدم المیسم بروز ظاھرتى من الإستفادة Scott ، Geore أقترح وقد
 متوك كانت بینما ( +PS) طبیعیة كانت أحداھما متوك أن إلا المیسم بروز بظاھرة تمیزتا سلالتین وأستعملت الھجن إنتاج

  الإتجاھین كلا فى التلقیح أجرى (PS) اللقاح حبوب منھا تنتثر ولا تتفتح لا الأخرى



 : یلى كما النتائج وكانت

 السماء وكانت %70 النسبیة والرطوبة م˚24 الحرارة وكانت تفتحھا وقت الأزھار لقحت عندما یمكن ما أعلى البذور إنتاج كان
 . بالغیوم ملبدة

 والسماء %48 والرطوبة م˚32 الحرارة درجة وكانت أیام بـثلاثة تفتحھا قبل الأزھار لقحت عندما˝ضعیفا البذور إنتاج كان
 . صافیة

 الظروف أو التلقیح إجراء موعد كان ˝أیا %1 من أقل المتفتحة غیر المتوك ذات السلالة فى الطبیعى الذاتى التلقیح نسبة كانت
 . آنذاك البیئیة

 %35 ، تفتحھا وقت أزھارھا لقحت عندما %4 من أقل الطبیعیة المتوك ذات السلالة فى الطبیعى الذاتى التلقیح نسبة كانت
     . أیام بثلاثة تفتحھا قبل لقحت عندما

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


